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Introduccion:

En la tecnologia del hidrégeno, la CTH (compresion térmica de hidrégeno) es una
etapa equivalente a las estaciones de suministro de nafta y gas-oil actualmente
disponibles en la tecnologia basada en combustibles fésiles. El proceso unitario de
CTH estd fundamentado en la relacion funcional entre presion y temperatura
establecida por el material formador de hidruro (ABs) [1].

En tal sentido, el material constituye el coraz6n del compresor por lo que sus
caracteristicas micro y estructurales influyen sobre las variables operativas mas
importantes, incluyendo entre éstas la relacion de compresion (R y la maxima
capacidad de absorcion. En este trabajo, se analizan estos valores en relacién con la
exposicion del material a atmdésferas agresivas (aire) en distintas condiciones de
tiempo (t) y temperatura (T) [2].

Experimental:

Se analizan las propiedades de sorcion de hidrogeno por volumetria. EI material
consiste en muestras de composicion LaNis70Alo30 con un alto grado de cristalizacion
(tamafio de cristalita > 1000 A) activadas por 10 ciclos de absorcién y desorcion de
hidrégeno y expuestas a Ar (atmésfera inerte) y a aire a temperatura ambiente
durante 1 hy 54 dy expuesta a temperatura ambiente 1h a 160 °C. Se obtienen las
curvas de absorcion y desorcion para valores entre 25y 100 °C entre 1 y 1000 kPa. A
partir de éstos, se miden las propiedades de sorcién en equilibrio (AH y AS) y las
caracteristicas de las curvas PCT. Las propiedades estructurales y microestructurales
del material fueron estudiadas por difraccion de rayos X (DRX), la morfologia y
distribucion de tamafio de particulas fue analizada por microscopia electrénica de
barrido (SEM) y la composicidon quimica por espectroscopia dispersiva en energias
(EDS).

Resultados:

Al limite de deteccién de la técnica, se determin6 por DRX que la muestra consiste en
una mezcla de dos estructuras: LaNis70Alg30 Y Ni. Las estructuras fueron refinadas por
el método Rietveld. Se obtuvo que la estructura mayoritaria es LaNis70Alo30 (P6/mmm;
a = 5.028(4) A, ¢ = 4.008(4) A) con un porcentaje m/m = 95 + 1%, mientras que la
minoritaria es Ni (Fm3m; a = 3.576(7) A) con un porcentaje m/m = 5 + 1%. A partir del
andlisis de imagenes SEM mediante un software desarrollado ad-hoc, se determind
gue la distribucién de tamafios de particulas es entre 15y 700 pum.

Se determind que las propiedades de sorcién de hidrégeno presentan variaciones
despreciables para los valores de P.q a T = 25 °C (absorcién) y 100 °C (desorcion).
Los primeros se encuentran entre 70 + 5y 82 + 5 kPa mientras que los segundos se
encuentran entre 657 + 5y 712 £ 5 kPa. Los valores de las propiedades de sorcion en
equilibrio fueron calculados para muestras trabajadas en Ar y aire. Para los primeros
los valores obtenidos son AH°,= 30 =5 kJ.mol™ y AS°, =130 =5 J.mol*y AH% =31



kJ.mol* y AS°y = 140 J.mol™ mientras que para muestras tratadas en aire a 160 °C los
valores son son AH°,= 30 5 kJ.mol* y AS°, =140 =5 J.mol'y AH% =33 kJ.mol*y
AS°y =150 J.mol™ [2]

Conclusiones:

A partir de los datos experimentales obtenidos por volumetria se concluye que los
cambios en los valores de P, para los procesos de absorcion y desorcion de
hidrogeno son despreciables para muestras tratadas en Ar y en aire a distintas
temperaturas. A partir de los mismos, se obtuvieron los valores de equilibrio
termodindmico (AH y AS) y los de relacibn de compresion (R;) con cambios
despreciables entre las distintas muestras obteniéndose una Rcmax= 9 Yy una Regp =
7.2 para un rango de temperaturas entre 25y 100 °C.

Estos resultados indican que el dispositivo intermetélico puede ser operativo incluso
luego de aperturas accidentales de un potencial dispositivo compresor que pongan en
contacto el material con aire, lo cual también implica que no es necesario el manejo y
acopio del intermetdlico tipo ABs en atmoésfera inerte (Ar) con la consiguiente
disminucioén en costos.

La aplicacion de estos resultados a dispositivos compresores de hidrégeno de 1 etapa
motivo la presentacion de este trabajo.
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